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TragerfUrwassrige Medien 



Beschreibung: 





Die Erflndung betriff, einen Trager for wassrige Medien sowie ein Verfahren zur 
Herstellung derartiger Trager fur wassrige Medien. 

i nl Z r a L h ' reiChe , An r ndUn9en b6Steh,ein Bedarf a " P-*-*«*«. Tragern die 

ach A h " ^ a " 9emein W8SSri9e Medie " aufeunehmen und e 

nach Anwendung auch zu speichern. 

So 1st es in der KunststohVerarbeitung haufig erfordedich, feste Oder fflissige Ad- 

AddT ! enn9en K ° n — *• Poiymersohmeize einzum.schen sle 
Add, t ,ve konnen z.B. Antioxidationsmittel, Weiohmacher, Duftstoffe Gleitstoffe 

sterbatoh-Verfahren zur Anwendung, be. dem zunachst ein Konzentra, de s einzu- 
arbertenden Additive in einem geeigneten Po.y m er hergesteii, wird und 
Konzentra, dann z.B. uber einen Ex^sionsprozess in eine Poiymerschme Z e un 
ter homogener Verteiiung des Additive eingearbeitet wird. Zur HereteilT^ a " 

IZuTT werden haufl9 por6se ~ ^-^T 

setzt, ,n deren Poren das jeweilige Additiv eingebracht wird. 

in der DE 27 37 745 C2 werden mikroporbse Poiymerstrukturen beschrieben die 
nach einen, Prozess mi , thermisch induzierter Phasenb-ennung aue eine hoi 
enen Schmeize des Poiymers und einer m« den, Poiymer kolpatib n gal 
-hen Russigkei. hergesteii, werden. Zun, einen iassen sich nach der 
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DE 27 37 745 C2 Strukturen herstellen, die Additive els funkfonelle Wirkflussig- 
kerten enthalten, wobe. die funktionellen Wlrkfiassigkelten gleichzeitlg die bei der 
Hersteilung der Polymerstrukturen eingesetzte kompetibie organische FIQssigkei, 
s,nd, d,e nach Ausbildung der porosen Polymerstruktur zumindest zum Teil im Po- 
rensystem verbleibt. Zum anderen iaseen s.oh nach der DE 27 37 745 C2 unge- 
Mlte mikroporese Strukturen herstellen, in deren Porensystem naohtragiich uber 
Absorp«,onsmechan,smen Additive in organlscher Losung eingebracht werden 
konnen. Ahnliche mi. Additiven beladbare Strukturen sind auch nach dem in der 
32 05 2 88 C2 besehriebenen Verfahren herstellbar. 

In der WO 98/55540 werden pordse Polymerpartike, auf Basis von Polyolafinen 
beschneben. Diese Po ly merpartikel konnen Qber Absorptionsmeohanismen z B 
m,t fldssigen Additiven beladen werden. Fur die Beladung von hydrophoben Poly- 
merpartikel, wie sie die WO 98/55540 offenbart, 1st jedooh Vo raU ssetzung dass 
es sich bei den Additiven urn hydrophobe Additive handelt. 2ur Absorption d h 
zur Aufnahme wassriger Medien sind die hydrophoben pordsen Polymerpartikel 
der WO 98/55540 nicht in der Lags. 

FOr einen wesentllchen Teil der Anwendungen werden hydrophobe Polymere als 
Ttager for Additive Oder WirkflUesigkeiten bendtlgt, d.h. alsoz.B. Poiyolefine wie 
Polyethylen, Polypropylen Oder Poly^methyM-pentene) oder Fluorpolymere wie 
Po yvmylidenfluond Oder Polyvinylfluorid. Beispielsweise zeichnen sioh derartige 
Po ymere ats solohe durch Eigenschaften wie einer hohen ohemisohen Bestandig- 
ke,t und/oder physlologisoher UnbedenkJiohkeit, hoher meohanisoher Stability 
Oder Temperaturstabiiita, aus. Aber auoh aus Grunden der Kompatibilitat bei der 
Venvendung als Masterbateh fur z.B. die Einarbeitung In Poiyolefine 1st es oft er- 
fordertioh, Additivkonzentrate auf Basis der zuvor genannten hydrophoben Poly- 
mere einzusetzen. Pardee Polymerstrukturen aus diesen Polymeren sind auf- 
grund ihrer hydrophoben Eigensohaften gut mit hydrophoben Wirkfiassigkeiten 
oder hydrophoben, Additive enthaltenden FlUsslgkeiten beladbar 
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Eine Reihe von WirkflOssigkeiten oder Additiven sind jedoch wassriger Natur. So 
liegen z.B. zahlreiche Additive zunachst in Form einer wassrigen Dispersion oder 
Emulsion vor, wie z.B. Dispersionen von Latexteilchen, Farbpigmenten, Kaolin, 
Nanopartikeln usw.. Derartige WirkflOssigkeiten oder Additivdispersionen k6nnen 
aber von den bekannten hydrophoben porosen Polymerpartikeln nicht oder h6ch- 
stens in sehr geringem Made absorbiert, d.h. aufgenommen werden. 

Bei der Herstellung von Schaumen aus Thermoplasten, wie z.B. bei der Herstel- 
iung von Polyolefinschaumen, wird als Treibmittel oftmals Wasser eingesetzt. 
Auch hier stellt sich wie bei den zuvor genannten Additiven fur die Kunststoffver- 
arbeitung das Problem des homogenen Einmischens des Wassers in geringen 
Konzentrationen in die Poiymerschmelzen, woraus ein Bedarf an geeigneten, 
Wasser enthaltenden Masterbatches resultiert. Mittels der bekannten, z.B. auf 
Polyolefinbasis bestehenden pordsen Polymerstrukturen lassen sich jedoch keine 
Wasser speichernden Konzentrate herstellen. 

Letztlich besteht auch z.B. fur die Luftbefeuchtung bzw. Luftklimatisierung ein Be- 
darf an schOttfahigen Materialien, die grofce Mengen an Wasser enthalten und 
eine grofte Oberflache aufweisen. 



Zwar sind als so genannte Superabsorber eine Reihe von Produkten bekannt, die 
in der Lage sind, Trager fur wassrige Medien zu sein, und die ein Vielfaches ihres 
eigenen Gewichtes an FlOssigkeit aufsaugen sowie sogar unter hOchstem Druck 
behalten konnen. Derartige Produkte basieren z.B. auf cellulosischen Polymeren 
oder auf modifizierten Polyacrylaten, Polyacrylnitrilen oder Polyvinylalkoholen, d.h. 
auf hydrophilen Polymeren. Nachteilig an derartigen Produkten ist jedoch, dass sie 
oftmals keine ausreichende mechanische Stabilitat aufweisen und nicht rieselfahig 
sind. DarQber hinaus sind sie auch nicht zur Aufnahme von z.B. wassrigen Disper- 
sionen geeignet, und es ergeben sich bei der Einarbeitung solcher Produkte in 
hydrophobe thermoplastische Polymere wie z.B. in Polyolefine Kompatibilitatspro- 
bleme. 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen mit wassrigen Medjen 
beladbaren Trager auf Basis eines hydrophoben Polymers zur Verfugung zu stel- 
ien, der in der Lage ist, Wasser oder allgernein wassrige Medien aufzunehmen 
und je nach Anwendung auch zu speichern und der die Herstellung von Additiv- 
konzentraten ausgehend von wassrigen Additivdispersionen ermSglicht. Es ist des 
weiteren Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Herstellung der- 
artiger Trager zur Verfugung zu stelien. Eine weitere Aufgabe ist es, einen Spei- 
cher fur wassrige Medien auf Basis eines hydrophoben Polymers zur Verfugung 
zu stelien. 

Die Aufgabe wird gelost durch einen mit wassrigen Medien beladbaren Trager, 
umfassend ein pordses partikelformiges hydrophobes Polymersubstrat mit zumin- 
dest teilweise offenporiger Struktur, einer mittleren Partikelgrofie zwischen 1 00 
und 5000 pm und einer mittleren Porengr5lie zwischen 1 pm und 200 urn, WO bei 
der partikelfdrmige Trager eine Beladbarkeit mit Wasser, ermittelt durch Inkontakt- 
bringen mit Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
beladenen Tragers, aufweist. 



•Bei dem erfindungsgemafcen Trager handelt es sich also urn mit wassrigen Me- 
dien beladbare porSse Polymerpartikel auf Basis eines partikeiformigen hydropho- 
ben Polymersubstrats. In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das 
por6se Polymersubstrat an zumindest einem Teil seiner gesamten, die auftere 
Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache hydrophi- 
liert. Von besonderem Vorteil ist es, wenn das porSse Polymersubstrat an im we- 
sentlichen seiner gesamten, die auBere Oberflache und die Oberflache seiner Po- 
ren umfassenden Oberflache hydrophiliert ist. Dies lasst sich mit porQsen Poly- 
mersubstraten erreichen, deren Porenvolumen einen hohen Anteil an zugangli- 
chen Poren aufweist. 
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Die Aufgabe wird des Weiteren ge!6st durch ein Verfahren zur Herstellung eines 
mit wassrigen Medien beladbaren Tragers, wobei der Trager eine Beladbarkeit mit 
Wasser, ermittelt durch Inkontaktbringen mit Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, aufweist, umfassend die 
Schritte: 

- Auswahl eines pordsen partikelfdrmigen hydrophoben Polymersubstrats mit 
zumindest teilweise offenporiger Struktur, mit einer mittleren PartikelgrORe zwi- 
schen 100 und 5000 urn und einer mittleren PorengrSRe zwischen 1 pm und 
200 um und 

- Hydrophilieren des Polymersubstrats an zumindest einem Teil seiner gesamten, 
die aufcere Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberfla- ' 
che. 

Das erfindungsgemalie Verfahren ist in besonderem Made zur Herstellung der 
erfindungsgemafcen Trager geeignet. Des Weiteren kann das erfindungsgema&e 
Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen Medien beladbaren Tragers 
weitergebildet werden zu einem Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen 
Medien beladenen Speichers. Eine weitere Aufgabe der Erfindung wird daher 
durch ein Verfahren zur Herstellung eines mit einem wassrigen Medium 
beladenen Speichers auf Basis eines hydrophoben Polymers geldst, umfassend 
:umindest die Schritte der. Auswahl eines porosen partikelfSrmigen hydrophoben 
Polymersubstrats mit zumindest teilweise offenporiger Struktur, mit einer mittleren 
PartikelgraiSe zwischen 50 und 5000 urn und einer mittleren PorengrSBe zwischen 
1 und 200 pm, Hydrophilieren des Polymersubstrats an zumindest einem Teil 
seiner gesamten, die au&ere Oberflache und die Oberflache seiner Poren 
umfassenden Oberflache und Beladung der hydrophilierten Polymerpartikel mit 
dem wassrigen Medium bis zu einer Beladung von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht des beladenen Speichers, durch Inkontaktbringen des 
hydrophilierten Polymersubstrats mit dem wassrigen Medium. 
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Ausgehend vom erfindungsgemfifien Trager bzw mittel, ri». 
Verfahrens wird dami, gemaB vorlleoander eZ^' beschriebenen 

wSssrigen Medium von 10 bis 95 Gew 7h!T 

kelfbrmiges hydrophobes Polymersubstra, m «! ! P ° r ° SeS Part '' 

ren PorengrbBe zwlsehen 1 und 200 urn umfassl. m ' tl ' e - 

Chen der SubstratsWdur mWrtanJ^ZTT *" Te " bere '- 

Wassers bzw . des wassdgen Mediums im Porensystem d! Z H 9 ** 

Tigers, so dass dieser sioh bostons a,s ernl^^ 1^^" 
wSssdge Median venvenden iasst. ,n einer JZIZ ^ZT""^ * 
ertndungsgemaB eingesetzte Polymersubs JZ n ™ 9 *" 

^ Bereioh zwisohen 5 und 100 ZZ ZlT b 

rendurohmesser im Bereioh von 5 bte^O " * P °" 

von Poiymersubslralen mi, dl rtg ZZ^T^ ^ ^ ^ 
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riger Medien, ohne dass es zu einem Austreten des wassrigen Mediums aus dem 
Trager kommt. 

Die erfindungsgemaften partikelformigen porosen Trager zeichnen sich durch eine 
gute Aufnahmefahigkeitfurwassrige Medien aus. Hierbei wird'die Aufnahmefahig- 
keitfOr wassrige Medien anhand des Wasseraufnahmeverm6gens bei Inkontakt- 
bringen des erfindungsgemaften Tragers mit Wasser beurteilt, und zwar zum ei- 
nen hinsichtlich der im Rahmen der vorliegenden Erfindung so bezeichneten Be- 
ladbarkeit, d.h. der Menge an Wasser, die von dem erfindungsgemaften partikel- 
fSrmigen porosen Trager aufgenommen werden kann, und zum anderen anhand 
der charakteristischen Beladungszeit, d.h. der Zeit, die zur Befullung des Poren- 
volumen mit Wasser benotigt wird. 

Erfindungsgemaft weist der partikelformige Trager eine Beladbarkeit mit Wasser 
von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, 
auf. Generell gilt, dass die Beladbarkeit urn so h6her ist, je grofter die Volumen- 
porositat des eingesetzten Polymersubstrats ist. Entsprechendes gilt auch in Be- 
zug auf die Beladung des erfindungsgemaften Speichers. Hierzu liegt die Volu- 
menporositat der erfindungsgemali eingesetzten Polymersubstrate zweckmaai- 
gerweise zwischen 15 und 95 Vol.-%. In einer bevorzugten AusfOhrung der Erfin- 
dung weist das Polymersubstrat eine Porositat im Bereich zwischen 30 und 90 
Vol.-% auf. ErfindungsgemalJe Trager auf Basis solcher Polymersubstrate zeigen 
vorzugsweise eine Beladbarkeit mit Wasser zwischen 25 und 90 Gew.-%. Ein 
bevorzugter Speicher auf Basis eines solchen Polymersubstrats weist eine 
Beladung im Bereich zwischen 25 und 90 Gew.-% auf. Besonders bevorzugt sind 
Polymersubstrate mit einer Porositat zwischen 50 und 85 Vol.-%. Erfindungsge- 
ma&e Tracer auf Basis solcher besonders bevorzugter Polymersubstrate zeigen 
vorzugsweise eine Beladbarkeit mit Wasser zwischen 45 und 85 Gew.-%. Beson- 
ders bei derartigen erfindungsgemaften Tragern ist auf der einen Seite eine hohe 
Beladbarkeit mit Wasser und auf der anderen Seite eine hohe mechanische Stabi- 
litat realisiert, die eine problemlose Lagerung von mit wassrigen Medien gefullten 
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Tragern «A ,n BehaHem Oder Sacken ermdgiich.. ohne dass das wassrige Me 
d,u m aus den Partikein austntt. Ein besonders bevorzug.er SpeichTa fZsZ 
genannten besonders bevorzugten Polymersub S f rate , . 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ze ,gen die erfindungsgemaKen partikelfdrmi 
gen pordsen TrSger e.ne charak,er, st , S che BeiadungszeK von hLhs" 1 
und besonders bevorzugt von hdchstens 90 min. 

Cs bl 8 dess SCh r" e Be ' adbarkei ' aU,ei " »<~ SchOttverbalten des 
™f \ P 96maR Vorlie 9 e ^ Erflndung werden Poiymersub 

2ur Hydropbilierung kann das Polymersubstrat beispielsweise mil einer Ldsuno 
,^nes hydrophilen Polymers Impragnier, werden. Als bydropnile PoZJ^t 

STT T der9 ' ei0hen Fra9e - ES ' St ""* * <2£ to 

m " P°'™-b-n hydro P h„en Monomeren, einem radial 
schenlmtetorundeinemVernetzerzubeschichtenundrt^M 
hydrop h „en Schich, auf der Oberflacbe 2U "en " *" 

Z^T^" Hydr ° PhilterUn « - ^-substrate Tenside 

rr D ,' ' beVOmJ9ten ^"ngsgemaBen Ausgestaltung ist das 

Ent ******* *«°>™°«- h*m es mi. einem Tensid besohio et t 
^prechend erfolg, in den erfindungsgemaaen Verfahren die Hydrop ml l 
vor.ugsweise dadurcb. dass das Poiyme.ubs.ra, mi, einer Losung eine Cds 
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in einem leichtflQchtigen, gegenQber dem Polymersubstrat im wesentlichen inerten 
und das Polymersubstrat im wesentlichen nicht losenden L6semittel oder Lose- 
mittelgemisch zum.ndest an einem Teil seiner gesamten, die aufceren Oberflachen 
und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache impragniert wird. 

UnterTensiden werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Substanzen ver- 
standen, deren MolekQIe mindestens eine hydrophiie und eine hydrophobe funk- 
tionelle Gruppe aufweisen, wobei die hydrophilen und die hydrophoben Teile der 
MolekQIe im Gleichgewicht zueinander stehen, wodurch die MolekQIe in der Lage 
sind, sich an Grenzflachen von wassrigen Phasen anzureichern. Des weiteren 
haben die Tenside die Fahigkeit, die Grenzflachenspannung herabzusetzen und 
sogenannte Micellen auszubilden. Vorteilhaft im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung 1st, dass die Tenside wegen der hydrophoben Gruppen eine ausgepragte 
Affinitat zu hydrophoben Materialien besitzen und so eine gute Anlagerung der 
Tenside an die Oberflache der erfindungsgemafc eingesetzten porosen hydropho- 
ben Polymersubstrate und damit eine gute Beschichtung der erfindungsgemali 
eingesetzten Polymersubstrate mit den Tensiden mdglich 1st. Gleichzeitig sorgt 
der hydrophiie Teil der TensidmolekGle fur die erforderliche ausgepragte Affinitat 
zu wassrigen Medien. 

einem leichtflQchtigen L6semittel bzw. Losemittelgemisch wird im Rahmen 
der vorliegenden Erfindung ein solches Losemittel bzw. Lbsemittelgemisch ver- 
standen, dessen Siedepunkt unterhalb des Siedepunkts bzw. der Zersetzung- 
stemperatur des eingesetzten Tensids liegt. Vorzugsweise weist das L6semittel 
bzw. das LSsemittelgemisch einen Siedepunkt von hochstens 100°C auf. 

ErfindungsgemaR handelt es sich bet dem zur Herstellung der TensidlSsung ein- 
gesetzten LSsemittel bzw. Ldsemittelgemisch urn ein solches, das gegenGber dem 
Polymersubstrat im wesentlichen Inert ist, d.h. das mit dem Polymersubstrat im 
wesentlichen nicht chemisch reagiert, und das das Polymersubstrat im wesentli- 
chen nicht lest. Hierbei kann jedoch in Einzelfallen ein geringfQgiges Quellen des 
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Polymersubstrats unter dem Einfluss des Ldsemittels bzw. des Losemittelge- 
rnrschs in Kauf genommen werden. osenmteige 

Far AnwendungsfMe, bei denen in wassrigen Sy stem en hinreichend stabl ,e Be- 
scb.cbtungen m,. einer gu.an Haftung an den Obertechen des eingesefcten hy- 
dropboben Poiynweubstrats en-o r de ri icb eind, bandei, ee sicb bei den etgesL 
ten Tens.den vorcugsweise um wasserunles.iche Tenside. 

HWro D r emaB kenne " ni0h, - iOniSCh9 ' anto "'**° Oder kafloniscbe Tenside zur 
Hydroph.I.erung emgesefc. werden. Far den Fai, der Verwendung nlcht-ionischer 
Tens,de s,nd soicbe bevorzug,, die ausgewabi, sind aus der Gruppe der Fet, 
saure^lyeeride. wie z.B. Monoglyeeride Oder Diglyceride, der Polyglykolether- 

Tene,de, wie Z.B. Fettaikoboipoiygiykoietber. Alkylphenolpolyglyko^ther FettLu 
epoyg^oietb 

z B. Fettsaure-Ethyiengiykoiester Oder Fettsaure-Diethyiengiykolester der Fett- 

am,de, we z.B. Fettsauremonoethanolamid Oder Fettsaurediethanolamid Hierbei 
konnen aucb Miscbungen verschiedener Tenside eingeseM werden. Bes.e s ! 
e.gne, s,nd Febsaure-Giyoende, wobe, bierbei m ,« Glycerinrnonooiea, ode G Z 
nnmonostearat basondere gute Ergebnisse erzielt werden. 

Besondere geeignete anionisohe Tenside sind solohe, die ausgewahlt sind aus der 

deTnT :r en20 ' SU,,0na,e ' ^ °' efl — - F ~ on a e 
der Fetta koboietbereuifonate Oder der Diaikyisuifosuocina.e. Mit Erfoig einge 
eetzte ka.,on,sohe Tenside sind quarters A mm oniu m sa,ze wie z.B. ulhJL- 

^^nehtartd. ™ m e,by,pa,n 1 i,y l -a mm on,un 1 cb,orid Oder Di.etbyiko of 
benzyl-ammoniumchlorid. 



oTundTr I: 3 "' " Speiohermatrix zwiscben 

0.1 und 15 Gew,% und besonders bevo^ug. zwiscben 1 und 10 Gew -% | te gt 
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r «.^,„r^:irrrri T r:ri 

*agt ,n den erfindungsgem^en Verfahren die Konzentration des Tenses in der 
Losung vorzugswe.se 1 bis 10 Gew.-%: 

2ur Gewahrleistung einer ausreichenden Beneteunn h** 

rr «. der Tensidl6sung und , sbes -r: r 

unlosKcher Tens,de zur Herstellung der Tensidlbsung wird zweckmaRtaZ • 
organs U^itte, b2w . L a S e mitt e,g emi sc h e Jes^ S ~ " 

° r9 A an ; s : hen Lesemi,tei b ™- auch ein 

•J daS rf Ante " e V ° n Wasser «** soiange die Hersteiiung einer holZn 

ung der eingesetzten Tens.de un te rha, b des SiedepunJ des L«se m lT b2w 

7:r:::t' r;r ise bei Temperaturen ,m ^ ■* ~" 

«nd 70 C, mogl,oh ,st und das Polymersubstrat dureh die Losung gut benet* 

£7-—* -gegen in ^S^^tSST 
des Po, ym ers Ub s<rats mi, der Tensidibsung erzieit Besonders bevo^gtistdas 
Losemrtte. taw. Ldsemitteigemisch ausgewahl, aus der Gruppe der ZnoL rt 
Ketone oder der Ester taw. aus Misohungen dieser ' ^ 
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8Mb. Entsprechend d em zuvor Ausgefuhrten lessen sich auch z.B. Alko- 
nol/Wasser Mischungen einsetzen. 

Zur inpragnierung des Poiymersubstrats ml, der Losung des Tens.ds s.ehen ver- 

M T " Verf ° 9Un9 - beV °" U9te Vbrgehensweise 

besteht dann, dass das Polymersubstrat wahrend einer genOgend langen Zeit- 

170111"^ ' 8SUn9 ein9etaUCht W ' rd ' ^ 80 "*"*" * 9 " «**■ 
bare Obemache zu ,mpragn,eren. Zur Unterstutzung des Impragniervorgangs 

l~ch e,n Uitraschaiibad eingesett werden oder auoh ein Vakuum angeleg, 

Zur Entfernung des eingesetzten Losemittels bzw. Losemittelgemischs wird das 
Polymersubstrat im Anschluss an die Imping m lt der Tensidlbsung ge 
trockne,. Dies kann un.er erhahten Temperaturen und/oder unter Vakuum erfol- 
gen. D» Trooknungstemperaturen sind dabei so zu wShien, dass das Tensid da- 

n ;t nr" und sich nicht zm auch eine T ~*-n 9 

z.B. mittels Mikrowellen ist moglich. 

Nach der Emndung werden vcugswelse hydrophobe Polymersubstrate einge- 
se« d,e aus Polymeren Oder Mischungen von Polymeren aus der Gruppe der 
Po yolefine, der Fluorpolymere, der Styrolpolymere Oder einem Copolymer dieser 
Polymere aufgebaut sind. Besonders vorteilhaft einsetzbare Polyoleflne sind Po 
d.h. HOPE. LOPE, LLDPE Oder UH MW -P E . Polyp J en , £ j£ 

Propyrt: M ? U,ene) 0d6r PO ' ylSObUten S ° W,e 3lS C0P0 ^- ^len- 
Propylen-Copolymer Oder Ethylen-Vinylaceta.-Copolymer. Besonders bevorzugte 

Fluorpolymere sind Polyvinylidenfluorid und Polyvinylfluodd sowie die Copolymers 

PoWtetrafluorethylen-co-hexafluorpropylen), Poly(.etrafluorethylen-co- 

perfluoralkyivinylether) und Poly(ethy.en-oo-tetrafiuorethy,en). Als Styrolpolymere 

s,nd besonders geeigne. Polystyro, sowie Styrol-Ac^lnitril-Copolymere, Styrol- 

Butad,en-Co P oiymere und AcrylniMI-Butadien-Styrol-Copolymere. Besonders 
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bevorzug, sind Polymersubstrate auf Basis von Polyolefinen und insbesondere auf 
Basis von Polypropylen Oder Polyethylen. 

Die die hydrophoben Poiymersubsfrate aufbauenden Polymere Oder Mischungen 

2 rr ? nen Addit,ve wie za L 

s offe, UV-Absorber und dergieiohen emhalten, um die Bgenschaften der Sub- 
T' e ' ,er WeiSe Z " m0dif,2ieren ' Dle Konzen.ra.ion soloher Additive be- 
2 GewT erWe ' Se We "' ger 10 GeW '" % VOrZU9sweise * 

Die erfindungsgemafien partlkelformigen polymeren Tragerfurwassrige Medien 
laasen sich bestens ZU r Herstellung ven mi. wassrigen Medien beladenen Poly- 
mm*,. dJu zur Hers.ei.ung eines Speicbers fUrwassrige Medien einsetzen. 
So Konnen z.B. Polymers.ruk.uren hergesteli. werden, die einen hohen Ante,, an 
Wasser en.ha,.en und d,e fur Anwendungen w,r z.B. die Sohaumung von .he, 
mop astteohen Polymeren Oder a,s Substra. zur Klimatisierung und/oder Feuchte- 
reguherung von Luft eingesetzt wenden kBnnen. Auoh die Herstellung von Master- 
batehes ml. Addi.iven, die z.B. zunaohs. als Dispersion vorliegen, is. mitteis der 
eifindungsgemafien partikelfdrmigen polymeren Trager auf einfaohe Weise mbg- 
£ch, indem zunaohs. eln partikelformiger polymerer Trager mi, einer auamiohen- 
den Menge der wassrigen Dispersion gefO.lt wind und dann der Wasseranteil duroh 
Trooknung enlfern. wind. Hierduroh vemleibt der Feststoffanteil in der Porenstruk- 
turzurtick. 



Die Erfindung soli anhand der naohfolgenden AusfQhrungsbeispiele naher erBu- 
tert werden. In diesen Beispielen wurden folgende Methoden zur Charakterisie- 
rung angewendet: 
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Bestimmuno der Pai-tikein^; 

Die Bestimmung der mittleren Partikelgr6fte erfolgt mikroskopisch anhand einer 
reprasentativen Probemenge mittels eines Messokulars Oder mittels eines geeig- 
neten Bildauswerteverfahrens. 





Bestimmung der mitt en Porp.ng r ftft 0 - 

Die mittlere PorengrSlie wird anhand von digitalisierten REM-Aufnahmen von 
Bruchbildern der Proben vorgenommen, die mit Hilfe einer geeigneten Bildana- 
lyse-Software ausgewertet werden. Dabei wird aus einer REM-Aufnahme der Po- 
rendurchmesser von ca. 50 bis 1 00 Poren in pm gemessen. Aus den Einzelwerten 
w.rd Qber Mittelwertbildung der zugehorige mittlere Porendurchmesser berechnet. 

Bestimmung de.r Vn|i im enpomsj tat; 

Zur Ermittlung der Volumenporositat kann auf an sich bekannte Methoden zuriick- 
gegriffen werden. So eignet sich zur Bestimmung der Volumenporositat des hy- 
drophoben Polymersubstrats eine pyknometrische Messmethode unter Verwen- 
dung von Wasser als nicht-benetzender FlOssigkeit. Des Weiteren kann die Volu- 
menporositat mittels geeigneter Intrusionsmethoden erfolgen wie z.B. Qber 
Quecksilberintrusion oder Intrusion von anderen geeigneten FlUssigkeiten 



Bestimmi inn der Belartharkftit sowje rt»r «h a r B i^ t atl<<fthftn RaM , 

Die Bestimmung der Beladbarkeit sowie der charakteristischen Beladungszeit 

setzt voraus, dass die Volumenporositat des zu untersuchenden Materials bekannt 

ICT 
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Von dern zu unterauchenden Material werden oa. 10 bis 30 g in einen 500 ml 
Glaskolben eingewogen. Die Menge des Wassers, die zu dem Probenmaterial 
zuzugaben ist. d.h. das hinzuzufflgende Volumen des Wassers, bestimmt sich 
nach der Porosis des Probenmaterials bzw. nach dem Porenvolumen des ein- 
gewogenen Probenmaterials. Dabe, lass, sich das Porenvolumen des Probenma- 
enals aus der Einwaage, der Polvmerdichte p Po , mer sowie der Porositat £ ^ 
tain. Im ersten Sohritt wird soviel Wasserzudosiert, dasa eine vollstandige Auf- 
nahma des Wassers durcb daa Probenmateria, erwartet werden kann. Hiarzu wird 

z:::zr nzuseBeben ' das 60 % des — p — - 




Nach der Zugabe wird der G.askolben mit ainer gaeigneten Misohainrichtung wie 
z.B. emern Rotationsverdampter mit ainem auf 25 - C tempariertan Waaaarbad ver- 
bunder,, m Anschluss daran wird soiange gemischt, bis das Probenmateria, au- 
Ben .reckon und gut rieseifahig ist Die Beladungazai. vom Beginn des Mischens 
b,s zur kompletten Aumahme des Wassers wird mi, einer Stoppuhr ermitteit 

Danach wird der Giaskoiban von der Mischeinrichtung abgenommen, und es wird 
erne warfare Wassermange zugegeben, die 5 % des Porenvoiumana entsprich, 
lAnachheBend wird emaut gemischt und wiederum die Zei. gestopp,, bis auch ' 

d, ese Wassermenge vollstandig von der Probe aufgenommen warden ist. Dieser 
Vorgang wird so oft wiederholt, bis Satflgung des Probenmateriaia m„ Wasser er- 
re ch, ,at, wobe, Jewells eine Wassermenge zudosiar, wird, die 5 % des Poren- 
voiumens entspricht. Ala Sattigung wird dabei derZustand deflniert, bei dem auch 
nach e.ner Gesamtbeladungsdauer von 3 Std. gerade noch Wassar an der Wand 
des Glaskolbens und/oder ein Varkleben der Teilchen dea Probenmaterials 
beobachte, wird. Hierbei wird als charakteristische Beladungszeit die Summe der 

e, nze,„en mltteis Stoppuhr ermittelten Beladungszeiten angesetzt, fOr die Jewells 
no* e,ne voiistandige Aufnahme der Wassermenge von der Probe erfolgte. Das 
gesatt,g,e Probenmaterial wird danach zuriickgewogen und aus der Differenz mit 
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der Einwaage die Gesamtmenge des von dem Probenmaterial aufgenommenen 
Wassers ermittelt. 

Die Beladbarkeit des Tragers ergibt sich aus dem Verhaltnis der Gesamtmenge 
des von dem Probenmaterial aufgenommenen Wassers und dem Gewicht des 
gesattigten Probenmaterials in Prozent. 



Beispiel 1: 

Es wurde ein partikelfSrmiges poroses Polymersubstrat aus Polypropylen in Ge- 
stalt eines Granulats mit einer Porositat von 78 Vol.-%, einer mittleren Porengrofie 
von 20 pm und einer mittleren PartikelgrS&e von 3mm x 3mm eingesetzt. Dieses 
Polymersubstrat wurde mit einer 5 Gew.-%-igen Losung des nicht-ionischen Ten- 
sids Synperonic PE/L 121, einem Copolymerisat eines Polyethylenglykols und ei- 
nes Polypropylenglykols (Fa. Uniqema), in Isopropanol beladen. Dabei wurde die 
Menge an Tensidlosung und damit die Menge an Tensid so bemessen, dass nach 
Trocknen des behandelten Polymersubstrats ein partikelformiger Trager mit einer 
Konzentration des Tensids von 5 Gew.-% erhalten wurde. Bei dieser Tensidkon- 
fcentration hatte das hydrophillerte Polymersubstrat im wesentlichen dieselbe po- 
rose Konfiguration wie das hydrophobe Ausgangs-Polymersubstrat. 

Der mit dem Tensid beschichtete partikelformige porose Trager zeigte eine Belad- 
barkeit mit Wasser von 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des belade- 
nen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit von 90 min. 
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Beispiel 2: 




wurden 15 g des Polymersubstrats mil 45 g efner 5 Gew -%-iqen Losunn h-. 
nicht-ionischen Tensids Synperonic PE/L 121 in ^ , 9 ' 

<?t„n,<o h„i ^ ftfl. 121 in Isopropanol wahrend einer 

Stunde beladen. Nach Trooknung mittela Vakuum in einem auf 70-C tanJ ■ - 
Wasserbad wurde e,n Tensldgeha,, von 13 Gew,% erbaTen 

Der getrocknete, mlt dem Tensid beschlchtete parflkeHormige pordae Traaer 
ze,g,e eine Beladbarkei, m Wasser von 60 Gow,%. ba Z ogen auMas Ga 



Beispiel 3: 



Ea wurde das glalcha pordse Polymersubstrat wie in Baispiel 1 eingesetzt Da, 
Po ^ersubslra, wurde m„ dam anionisoben Tens,d A ERO SO L . ^Tc " 



Beispiel 4: 



AJs porosea partikelformigea Poiymersubstra, wurde e,n mikroporases HDPE-Gra 
nula, m t emar Porosis von 65 Vo,,%, ainar mittleren PorengL von 15 u m Z 
e,nar m.aleren Pa rt ika,gra B a von 3mm x 3mm eingeseM. Da HOPH Po Crl 
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strat wurde an seiner Porenoberflache und seiner aufceren Oberflache nach der ir 
Beispiel 1 ausgefilhrten Vorgehensweise mit 5 Gew.-% Glycerin monooleat be- 
schichtet. Somit hatte auch das mit Glycerinmonooleat beschichtete hydrophilierte 
Polymersubstrat im wesentlichen dieselbe porose Konfiguration wie das hydro- 
phobe Ausgangs-Polymersubstrat. 

Der erhaitene partikelf6rmige pordse Trager wies eine Beladbarkeit mit Wasser 
von 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, und 
eine charakteristische Beladungszeit von 100 min auf. 



Beispiel 5: 

Es wurde das gleiche por6se Polymersubstrat wie in Beispiel 4 eingesetzt. Dieses 
Polymersubstrat wurde ebenfalls mit einer 5 Gew.-%-igen Ldsung von Glycerin- 
monooleat in Isopropanol beladen. Hierbei wurden 18 g des Polymersubstrats mit 
42 g der Tensidlosung wahrend einer Stunde beladen, so dass nach Trockntmg 
mittels Vakuum in einem auf 70°C temperierten Wasserbad ein Tensidgehaltvon 
10,4 Gew.-% erhalten wurde. 

Der mit dem Tensid beschichtete partikelformige por6se Trager zeigte eine Belad- 
barkeit mit Wasser von 65 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des belade- 
nen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit von 90 min. 



Beispiel 6: 

Es wurde das gleiche HDPE-Polymersubstrat eingesetzt wie in Beispiel 3, daa-a 
seiner Porenoberflache und seiner aufceren Oberflache nach der in Beispiel 1 
ausgefQhrten Vorgehensweise mit dem nicht-ionischen Tensid Span® 80 (Sojrbi- 
tanmonooleat; Fa. Merck) beschichtet wurde. 
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Es wurde e,n poroser Trager mit einer Be,adbarkeit mi. Wasser von 50 Gew V 
bezogen auf das Gasamtgawioht des beladanen Tracers „n rt ! 
sohan Beladungszai, von 60 m,n erha„en ' ° harak,eriSH - 



Beispiel 7: 




'gen Ldsung des nicht-ionischen Tensids qn«n® on • , 

bei wurden 18 a p.. k P ,SO P ro P ano1 Bladen. Hier- 

Der ge,rookne<e, mi, dam Tansid bescbichtete partikelfdrmige porbse Trager 
ze,g e e ,na BeiadbaKei, mi, Wasser von 65 Gaw.- % , bazogan au, das Ga 
s = das baiadanan T.ge re . und elne ^ 




Vergleichsbeispiel 1: 



Wassa ^an zugagaba, das ca. 10 % ^ 1^^^^ * 

.rrd t: oh h nach 3 sw - war das prob — — ~ 

^Sub >' t ' , 3 aUfSenomme - "« unbahandalta Poiypropv- 

len-Substrat ze lg ,e keine Beladbarkeit mit Wasser. 
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Trager fur wassrige Medien 



PatentansprUche: 



1. M„wass„gen Median beladbarer Trager auf Basis eines hydrophoban Poly- 
mere, umfassend ain porfises partikeifOrmiges hydrophobes PolymersubJa, 
m„zum,ndes, teiiweise offenponger Struktur, einer mittleren PartikeigroGe 
Ziehen 50 und 5000 pm und einer mittleren PorengrOBe zwisehen 1 p m und 
200 m wooe, der partikeifOrmige TrSger e,ne Beiadbarkei, mi t Wasse er- 
m,ttei, duroh Inkontektorfngen mi, Wasser, von 10 bis 95 Gew,%. bezogen au, 
das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, aufweist. 

2. Trager naoh Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dass das porose Polymer- 
substrat an zumindes, einem Tei. seiner gesamten, die auBeren Oberflaohen 
und d,e Oberflaehe seiner Poren umfassenden Obemaohe hydrophiiier, is, 

3. Trager naoh einem Oder beiden der AnsprQohe 1 oder 2, daduroh gekenn- 
ze.ohne,, dass das porose Polymersubstra, an im wesentliohen seiner ge- 

ZT T 0berflSChen diS ° bertfiChe Seiner P °™ ««*-n- 

den Oberflaehe hydrophiliert is,. 

4. Trager naoh einem Oder beiden der Ansprtiohe 2 oder 3, daduroh gekenn- 
ze,ohne,, dass das porose Polymereubsttet duroh Besohiohtung mi, einem 
Tensid hydrophiliert is,. 
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5. Trager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tensld ein nicht- 
.onisches Tensld 1st, ausgewahlt aus der Gnuppe dar Fettsaure-Glycerlde dar 

2 9 F T .' ^ FetteaUre - G ^'— ■ - Fensauramonc. Fattened,- 
und Fettsauratnesterdas Sorbitans oderder FettsSureamide. 

6. Trager nach Anspruch 5, dadurch gakannzeichnat, dass das nich.-ionische 
Tensid em Fettsaure-Glycerid ist. 

7. Trager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tansid ein anio- 
n,schas Tensld, ausgewahlt aus dar Gruppa der Alkylbenzeisulfenate, der 
Olatosutonate, der Fettaikehelsuifenate, der Fettalkohdetharsulfonata adar 
der Dialkylsulfosuccinate, ist. 

8. Trager nach Anspruch 4, dadurch gakennzaichnat, dass das Tansid ein katio- 
n,sches Tensid, ausgawahit aus der Gruppe quartare Ammeniumsalze, Tri- 

9. Trager nach ainam odar mehraren der AnsprUche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zaichnat dass die Konzentration das Tansids in dam Trager zwischen 0,1 und 
15 Gew,%, bezagen auf das Gewicht des Tragers, betragt. 

10. Trager nach elnem cder mehreren der Ansprtlche 1 bl8 g, dadurch gekenn- 

Zlr T P °' ymer ' Po ^«— « -ftabaut is,, ein 

Polyolefm, e,n Fluerpelymer adar ain Styrcipclymer ader ein Ccpolymer dieser 
r'oiymere ist. 

11. Trager nach ainam cder mehreren der AnsprOcha 1 bis 10, dadurch gekenn- 
za,ohne , dass er im wesantlichen dieselba parose Kanflguratian wia daa pc- 
rose Polymersubstrat besitzt 
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12. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Porositat im Bereich zwischen 30 und 90 Vol.-% und die 
Beladbarkeit mit Wasser zwischen 25 und 90 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht der beladenen Polymerpartikel, liegen. 

13. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polymersubstrat einen mittleren Porendurchmesser im Be- 
reich zwischen 5 und 100 urn aufweist. 

14. Trager nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass er eine charakteristische Beiadungszeit fur Wasser von hoch- 
stens 120 min aufweist. 

15. TrSger nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass er eine charakteri- 
stische Beiadungszeit fQr Wasser von hdchstens 90 min aufweist. 

16. Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen Medien beladbaren Tragers auf 

Basis eines hydrophoben Polymers, wobei der Tr3ger eine Beladbarkeit mit 

Wasser, ermittelt durch Inkontaktbringen mit Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, 

^ bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, aufweist, umfassend 
I die Schritte: 

- Auswahl eines porSsen partikelfdrmigen hydrophoben Polymersubstrats mit 
zumindest teilweise offenporiger Struktur und mit einer mittleren Partikel- 
grofie zwischen 50 und 5000 urn und einer mittleren Porengrofie zwischen 1 
um und 200 urn, 

- Hydrophilieren des Polymersubstrats an zumindest einem Teil seiner ge- 
samten, die Sufcere Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassen- 
den Oberflache, um so den mit wassrigen Medien beladbaren Trager zu er- 
halten. 
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17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der mit wassri- 
gen Medien beladbare Trager im wesentlichen dieselbe porSse Konfiguration 
besitzt wie das hydrophobe Potymersubstrat. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Po- 
lymersubstrat zur Hydrophilierung mit einer L6sung eines Tensids in einem 
le.chtflOchtigen, gegenOber dem Polymersubstrat im wesentlichen inerten und 
das Polymersubstrat im wesentlichen nicht losenden Losemittel oder LSse- 
mittelgemisch zumindest an einem Teil seiner gesamten, die auliere Oberfla- 
che und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache impragniert 
wird. 



19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass das L6semittel 
bzw. das Losemittelgemisch einen Siedepunkt von hochstens 100'C aufweist. 

20. Verfahren nach einem oder beiden der AnsprQche 1 8 oder 1 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Losemittel bzw. L6semittelgemisch ein organisches 
Losemittel bzw. Losemittelgemisch eingesetzt werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Losemittel 
bzw. das Losemittelgemisch aus der Gruppe der Alkohole, Ketone oder Ester 
ausgewahlt ist. 

22. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 18 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein nicht-ionisches Tensid ausgewahlt aus der Gruppe der 
Fettsaure-Glyceride eingesetzt wird. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 18 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Konzentration des Tensids in der LQsung 1 bis 

10 Gew.-% betragt. 
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24. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 16 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymersubstrat aus einem Polyolefln, einem Fluor- 
polymer, einem Styrolpolymer Oder einem Copolymer dieser Polymere aufge- 
baut ist. 



25. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 16 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymersubstrat einen mittleren Porendurchmesser 
im Bereich zwischen 5 und 100 urn aufweist. 

26. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymersubstrat eine Volumenporositat zwischen 30 
und 90 Vol.-% aufweist. 

27. Verfahren zur Herstellung eines mit einem wassrigen Medium beladenen 
Spe.chers auf Basis eines hydrophoben Polymers, umfassend zumindest die 
Schritte 

- der Auswahl eines P or6sen partikelfOrmigen hydrophoben Polymersubstrats 
m.t zumindest teilweise offenporiger Struktur, mit einer mittleren Partikel- 
groBe zwischen 50 und 5000 urn und einer mittleren PorengroGe zwischen 

1 und 200 pm, 

- Hydrophilieren des Polymersubstrats an zumindest einem Teil seiner ge- 
samten, die aufJere Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassen- 
den Oberflache und 

■ Beladung der hydrophilierten Polymerpartikel mit dem wassrigen Medium 
b.s zu einer Beladung von 10 bis 95 Gew,%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des beladenen Speichers, durch Inkontaktbringen des hydrophilierten 
Polymersubstrats mit dem wassrigen Medium. 

28. Mit einem wassrigen Medium beladener Speicher mit einer Beladung mit dem 
wassrigen Medium von 10 bis 95 Gew,o/ 0 , be20 gen auf das Gesamtgewicht 
des beladenen Speichers, wobei der beladene Speicher ein pordses partikel- 
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formiges hydrophobes Polymersubstrat mit zumindest teilweise offenporiger 
Struktur, einer mittleren PartikelgroBe zwischen 50 und 5000 pm und einer 
mittleren Porengrolie zwischen 1pm. und 200 pm umfasst. 



Trager fur wassrige Medien 



Zusammenfassung: 



Die Erfindung betrifft einen mit wassrigen Medien beladbaren Trager auf Basis 
eines hydrophoben Polymers, umfassend ein por6ses partikelformiges 
hydrophobes Polymersubstrat mit zumindest teilweise offenporiger Struktur, einer 
mittleren PartikelgrSBe zwischen 50 und 5000 urn und einer mittleren Porengrolle 
zwischen 1 pm und 200 urn, wobei der parti kelformige Trager eine Beladbarkeit 
mit Wasser, ermittelt durch Inkontaktbringen mit Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, aufweist, sowie einen' 
mit einem wassrigen Medium beladenen Speicher auf Basis dieses Tragers. Die 
Erfindung betrifft des Weiteren ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Tragers auf Basis eines hydrophoben Polymers, der eine Beladbarkeit mit Wasser 
von 10 bis 95 Gew.-o/o aufweist, wobei das Polymersubstrat an zumindest einem 
Teil seiner gesamten, die au&ere Oberflache und die Oberflache seiner Poren 
umfassenden Oberflache hydrophiliert wird. 



